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EFECTOS DE LOS FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS RECURSOS MARINOS
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ESCALAS ESPACIALES Y TEMPORALES EN LOS PROCESOS AMBIENTALES
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Variabilidad de corto plazo
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VARIABILIDAD INTERANUAL DEL MAR PERUANO: EL NIÑO – OSCILACIÓN SUR

TRABAJA EN FORMA DE PÉNDULO



EL NIÑO - Especies favorecidas
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EL NIÑO - Especies perjudicadas



DISTRIBUCIÓN DE LOS PRINCIPALES RECURSOS PELÁGICOS



Pesquería Captura de las principales recursos pelágicos
(1950 – 2008)
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VARIABILIDAD
CLIMÁTICA

Y

ANCHOVETA

1 h  (15.0 cm) = =>  13 584 ovo/mes
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VARIABLE PROCESOS BIOLÓGICOS EFECTOS

Fecundidad:
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Crecimiento: Distribución:

Procesos biológicos
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DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA ANCHOVETA EN EL MAR PERUANO
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CAMBIOS EN LA CONDICION FISIOLOGICA DE LA ANCHOVETA



CAMBIOS EN LA ESTRUCTURA POR TALLAS
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DISTRIBUCION DE ESPECIES DE LA PROVINCIA PANAMEÑA
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Disminución de biomasa de 
anchoveta

Incremento de biomasa de otros 
pelágicos

CAMBIOS EN LA BIOMASAS

Samasa

EL Niño 97/98



CAMBIOS EN LA ESTRUCTURA POR TALLAS

Incremento de juveniles de otros peces



Variabilidad interanual:

Biomasa de anchoveta en el tiempo y latitud (3º - 18º Sur)
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Variabilidad de largo plazo
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Capturas Promedio por décadas 
(1950 - 2008)

Variabilidad decadal:



Salvatteci, 2008
Valdés et al., 2008
Gutiérrez et al., 2009
Salvatteci, Gutiérrez, Field (pers. comm.)
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Flujo de escamas de peces
Variabilidad centenal:

Presenter
Presentation Notes
Comentarios:Unidades son flujos de escamas (Nro. de escamas x 1000 /cm-2 y-1). Incertidumbre de las cronolog´´ias es de 10 a 12 años en promedio.Paleoseries consistentes con historial de capturas desde el inicio de la pesquería (ej. mayor abundancoia de sardina y especies de aguas cálidas en décadas de 70, 80 y 90Paleoseries también consistentes con distribución espacial de sardinas y especies de agua cálida en el Pacífico sudeste: mayor abundancia relativa en Callao y  norte de Chile que en Pisco (ver unidades).Período multidecadal de mayor abundancia de especies de aguas cálidas alrededor de mediados del siglo XIX.No evidencia de alternancia de A&S ligada al ciclo PDO durante el siglo XXDiferencias espaciales:Aumento de flujos de escamas de anchoveta a fines del s. XIX en Pisco (1880s) precede a aumento de flujos en Callao (1900s). Por el contrario, permanencia de altos flujos de escamas de especies de agua cálida es mayor en Callao (y Mejillones) – hasta 1920s- que en Pisco (hasta 1900s). Este patrón sugiere una expansión del núcleo de anchoveta desde Pisco hacia el norte, probablemente ligado a una intensificación de la celda de surgencia de Pisco-San Juan, con consiguiente enfriamiento del ambiente costero. Dimitri mostrará más datos de otras paleoseries en el grupo de trabajo de ambiente-recursos.



Proyecciones: Escenarios hipotéticos



Condiciones actuales



Escenario 1. Calentamiento 
oceánico y enfriamiento costero



Escenario 2. Calentamiento 
oceánico y costero



IMPLICANCIAS
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VARIABILIDAD
AMBIENTAL
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Conocimiento de la Biología del Recurso y su Estado de Explotación

RECOMENDACIONES PARA UN ADECUADO MANEJO DEL RECURSO:

Obtención de Información Biológico - Pesquera

Puertos A bordo

Laboratorios Costeros Cruceros de investigación
Flota Industrial (Bitácoras)

Muestreo Biológico y Biométrico

PARÁMETROS BIOLÓGICOS: PARÁMETROS POBLACIONALES:

Edad y Crecimiento

Madurez y Proceso Reproductivo
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SEGUIMIENTO DE LA PESQUERÍA



Cruceros Hidroacusticos (2)
Método de produccion de huevos (1)
Métodos de Evaluación Indirecta (VPA)

Muestreo diario que 
cubre los principales 

puntos de desembarque



Captura total permisible

Mínima incidencia de juveniles
(Tamaño de captura mínima)

Biomasa del stock desovante

CRITERIOS BIOLÓGICOS REFERENCIALES
PARA EL MANEJO DE LA ANCHOVETA



EXISTE UNA ALTA RELACIÓN ENTRE LA VARIABILIDAD DEL AMBIENTE
Y EL ESTADO DE LOS RECURSOS MARINOS

EL SEGUIMIENTO DE LA VARIABILIDAD AMBIENTAL ES FUNDAMENTAL
PARA EL MANEJO PESQUERO
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DESEMBARQUE DE LOS PRINCIPALES RECURSOS PELÁGICOS



DESEMBARQUE DIARIO DE ANCHOVETA



HIPÓTESIS:
PROCESOS FÍSICOS - BIOLÓGICOS



RECLUTAMIENTO - VENTANA ÓPTIMA AMBIENTAL
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